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SAZETAK PREDAVANJA:

Veliki pregledi neba, poput LSST-a
(Legacy Survey of Space and Time) iz
Opservatorija Vera Rubin, revolucionirat ¢e
nase razumijevanje svemira. Ovi
instrumenti ¢e prikupiti ogromne koli¢ine
podataka o milijardama astrofizickih
objekata, i time omoguditi detaljne studije
kozmicke evolucije, tamne tvari, tamne
energije 1 temeljnih astrofizickih procesa.

Fotografija zvjezdarnice Rubin u sumrak snimljena u travnju 2021.
Izvor: Rubin Obs./NSF/AURA

Istrazivanja se danas sve viSe fokusiraju na metode koje maksimiziraju znanstveni ucinak iz ovih
masivnih skupova podataka. LSST ¢e, zahvaljujuéi desetlje¢em dugom prikupljanju podataka
omoguciti detaljna istraZivanja svemira u prostornoj i vremenskoj komponenti. Strojno ucenje (ML)
igra kljuénu ulogu u ovakvom istrazivanju, omogucuje obradu i analizu visokodimenzionalnih
podataka poput fotometrijskih mjerenja, svjetlosnih krivulja i astronomskih slika. Ove tehnike pomazu
identificirati uzorke, anomalije i nove fenomene koje tradicionalne metode ¢esto propustaju.

Znacajan napredak vec¢ je postignut u razumijevanju Mlije¢nog puta koristenjem podataka iz Sloan
Digital Sky Survey-a (SDSS). Primjerice, fotometrijska metoda paralakse mapirala je
trodimenzionalnu distribuciju oko 48 milijuna zvijezda, otkrivajuéi sloZenost strukture galaksije.
LSST ¢e dodatno unaprijediti ove analize, omogucéujuéi procjenu zvijezdanih parametara za oko 200
milijuna zvijezda. Osim toga, LSST-ova sposobnost detekcije brzih objekata, poput potencijalno
opasnih asteroida (PHA) i objekata blizu Zemlje (NEO), klju¢na je za unapredenje planetarne obrane.

Unato¢ postignuc¢ima, i dalje postoje izazovi, poput procjene udaljenosti zvijezda u Mlije¢nom putu
koriste¢i samo fotometrijske podatke. Razvoj pouzdanog ML modela za preciznu procjenu udaljenosti,
uz procjenu pogreske, kljuéno je za mapiranje galakti¢ke strukture i razumijevanje njenog nastanka.
Takoder, potrebno je poboljsati algoritme za detekciju brzih objekata kako bi se rijesili problemi poput
“trailing losses” efekta, kao i razviti sustave za klasifikaciju prolaznih pojava ("real or bogus") u
stvarnom vremenu unutar LSST-ovih podataka.

Moje istrazivanje koristi neuronske mreze s prilagodenim arhitekturama, ukljucujuéi konvolucijske
mreze (CNN), za analizu LSST-ovih fotometrijskih podataka. Modeli se treniraju na superracunalima
kako bi u€inkovito obradili velike i slozene skupove podataka. Cilj je nadmasiti tradicionalne metode
poput modeliranja i statistickih tehnika, pruzaju¢i precizniji uvid u astrofizicke fenomene. Time
zelimo optimizirati analizu podataka i omoguciti dublje razumijevanje svemira, uz otkrivanje novih
astronomskih pojava.



